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ABSTRACT

Computer models of Pangean paleoclimate predict a frigid and dry climate for the Antarctica during
the Triassic. However, the paleosols recognised in the Middle Triassic lack permafrost features and include
root traces of woody vegetation. Furthermore, the slight weathering and the non calcareous rhizocretions
indicate a humid climate . The study of the paleosols reveals a paleoclimatic anomaly in the Antarctica

during the Middle Triassic.
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Introduccion

El estudio de paleosuelos Pérmicos y
Tridsicos de los afloramientos de los te-
rrenos glaciares de las Montafias Tran-
santdrticas (Coates et al., 1990) es de vi-
tal importancia para comprender la evolu-
cién climdtica durante dicho perfodo. El
estudio de dichos paleosuelos revela la
existencia de un perfodo climdtico hiime-
do y moderadamente frio durante el Trid-
sico Medio, no evidenciado en reconstru-
ciones paleoclimaticas previas (Kutzbach
y Gallimore, 1989).La secuencia Permo-
Tridsica esta formada por 2000 m de ro-
cas continentales, esencialmente fluvia-
les. En este trabajo se presentan los resul-
tados preliminares obtenidos a partir del
estudio del los paleosuelos de la Forma-
cién Lashly de edad Tridsico Medio. Se
hace especial hincapié en el estudio de las
trazas de raices presentes en los mismos,
pues su morfologfa, mineralogia y com-
posicién quimica son bastantes distinti-
vas si se comparan con las trazas de rai-
ces cominmente reconocidas (Klappa,
1980).

Situacién y Estratigrafia del area de
estudio

El drea de estudio (Fig. 1) es la de-
nominada "Allan Hills" (76°42,2°S
159°44,4°E) y la zona situada al sureste
de "Mt. Crean" (77° 52.4°S 159° 32.0°
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Fig. 1.- Localizacién del 4rea de estudio
(Allan Hills y Mt. Crean),al Sur de «Vie-
" toria Land», Antirtida.

Fig. 1.-Location of Allan Hills and Mt.
Crean (study area) in southern Victoria
Land.

E). La seccidn estudiada en el 4rea de los
"Allan Hills"presenta un espesor de 292
m, en la zona del "Mt. Crean" se han ana-
lizado un total de 145 m. Se han diferen-
ciado tres unidades litoestratigraficas:
1.-"Weller Coal Measures". La poten-
cia de esta unidad es de unos 115 metros.
Esta constituida esencialmente por nive-
les de areniscas de grano fino y con abun-

dantes restos vegetales. Entre las arenas
se reconocen niveles relativamente poten-
tes de carbén. Esta unidad de depositd
durante el Pérmico.

2.- "Feather Conglomerate". En esta
unidad la presencia de fésiles diagnés-
ticos es escasa, pero permiten atribuir
su edad al Tridsico inferior a medio.

.Estd formada por més de 150 m de are-

niscas con escasos niveles de lutitas.
Intercala algunos niveles de carbén.

3.- "Lashly Formation". Su edad se
atribuye al Tridsico medio a superior.
La potencia médxima reconocida en
afloramientos es de 350 m. Estd formada
por una alternancia de areniscas y lutitas.

Paleosuelos de la Formacién Lashly

A lo largo de toda la formacién se
distinguen numerosos paleosuelos. Tal
y como se observa en la figura a cada
tipo especifico de paleosuelo se le ha
adjﬁdicado un nombre (Fig. 2). La me-
todologia seguida en este trabajo es la
habitualmente empleada para el estudio
de paleosuelos (Retallack, 1990). Los
paleosuelos estudiados se sitiian esen-
cialmente en la parte inferior de la For-
macién (Tridsico medio) en la que se
reconocen frecuentemente una amplia
variedad de hojas fésiles y plantas le-
flosas cuyos troncos presentan anillos de
crecimiento muy pronunciados. En cual-
quier caso, lo mds caracterfstico es la pre-
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Fig. 2.- Seccién estratigréfica del area
central de Allan Hills. En ella se reconocen
distintos paleosuelos, que se han denomina-
do con nombres propios. Las columnas a, b

y ¢ indican respectivamente el grado de
desarrollo edifico, la reactividad frente al
CIH y el color.

Fig. 2.-Stratigraphic log of Central Allan
Hills, paleosols are indicated with names
in Capital letters. Columns a, b and ¢
indicate degree of soil development,
reactivity to CIH and colour.
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sencia de trazas de raices blancas muy
distintivas sobre el fondo verdoso del pa-
leosuelo, estas trazas son las que se han
analizado de forma exhaustiva. Los pa-
leosuelos poco maduros estan desarrolla-
dos tanto sobre material arenoso como
lutitico e incluyen Neocalamites en posi-
cién de crecimiento. Los paleosuelos mds
potentes y de madurez moderada proba-
blemente soportaron vegetacién lefiosa y
muestran frecuentes slikensides y super-
ficies onduladas indicativas de estructu-
ras vérticas incipientes. La matriz de los
paleosuelos se puede definir como porfi-
roskélica, variando la fabrica del plasma
de argillasépica a sépica, esencialmente
insépica, mosépica, vosépica o skélsepi-
ca. Fédbricas que indican una mayor reor-
denacién del plasma no estan presentes
los paleosuelos estudiados. En cuanto a la
textura de los mismos el componente arci-
lloso es el dominante estando las fracciones
arena y grava pricticamente ausentes.

En la parte alta de 1a Formacién (Trié-
sico superior) los paleosuelos son carbo-
néceos, aunque atin no se han analizado
detalladamente.

Trazas de raices

La presencia de trazas de raices es
probablemente el rasgo mds distintivo de
la Formacién Lashly. Se presentan a lo
largo de casi todos los perfiles de paleo-
suelos. Se reconocen como manchas
blancas de morfologia irregular que son
muy distintivas sobre el tono verdoso
del material arenoso o lutitico en el que
se preservan. Su tamafio es variado y
oscila entre 1 mm y 12 mm de anchura
y la longitud es de varios centimetros.
Los sistemas radiculares individualiza-
dos se desarrollan verticalmente y hacia
abajo a partir de los planos de estratifi-
cacién, que se ha interpretado como el
techo de los paleosuelos. En ldmina
delgada se observa que la raiz presenta
una zonacién concéntrica bastante niti-
da y que el contacto con la matriz del
paleosuelo es muy neto (Fig. 3). La mi-
neralogia de los rizolitos es cuarzo y en
ldmina delgada la textura de ese cuarzo
es calcedonita.

Las trazas de rafces no son especial-
mente distintivas cuando se estudian
mediante SEM. La morfologia de la
raiz es bastante irregular y su presencia
esta casi exclusivamente marcada por
una mayor orientacién del material edafi-
co, esencialmente de las arcillas. La orien-
tacién de las arcillas se reconoce en el
contacto de la traza de la raiz con el plas-
ma edéfico e intercaladas dentro de algu-

Fig. 3.- Seccion transversal de una traza de
raiz. La estructura concéntrica es bastante
nitida.

Fig. 3.- Cross-section of a root trace.
Concentric bands are very clearly shown.

nas ldminas del rizolito (Fig. 3). Las arci-
llas aparecen formando ldminas de dos ti-
pos. En unas ldminas los minerales de la
arcilla presentan una ordenacién "cara-
cara", mientras que en las otras la ordena-
cién es tipo «castillo de naipes». El inte-
rior de la traza es mds masivo. No se con-
servan restos del material orgdnico.

Se han analizado mediante Microson-
da Electrénica distintas secciones trans-
versales y longitudinales de las trazas de
rafces. Se observa una gradacién intere-
sante en el contenido de Silice, Aluminio,
Hierro y Potasio. Con respecto al plasma
edéfico las trazas estan enriquecidas en
silice y empobrecidas en alimina, hierro
y potasio, observdndose un fuerte salto
en estos contenidos en el contacto entre el
plasmay la traza. El plasma presenta por-
centajes de SiO, comprendidos entre el
65y el 70%, de Al,0, entre 15y 17%, de
FeO, de 1-2% y de K,0 de 3-4%. Dentro
de la traza la proporcién de estos 6xidos
es muy variable, pues sistemadticamente
se observa un enriquecimiento en silice
hacia el centro, mientras que Al, Fe y K
disminuyen. En las zonas mas internas
de la raiz la silice puede alcanzar valo-
res de hasta el 80%, mientras que la ald-
mina disminuye hasta el 6%, el FeO,
hasta el 0.5% y el K,O hasta el 1%.
Cuando dentro de la traza se reconoce
més de una etapa de relleno, es decir que
hay arcillas orientadas entre el material
siliceo, la tendencia al enriquecimiento o
empobrecimiento en dichos componentes
se invierte.

Interpretacion
En conjunto todos los rasgos que

presentan los paleosuelos de la Forma-
cién Lashly indican que son paleosuelos



poco maduros en los que se conservan
muchos relictos del material sedimentario
original. La escasa ordenacién de las arci-
11as dentro del plasma indica que los pro-
cesos de iluviacién no fueron muy acusa-
dos, y se localizaron esencialmente a lo
largo de las discontinuidades del paleo-
suelo, principalmente bordeando las tra-
zas de rajces. Las trazas de raices presen-
tan caracteristicas especiales pues no es-
tan conservadas en carbonato hi
presentan microestructuras que revelen la
morfologfa inicial de la rafz. La composi-
cién calcedonitica, y en menor parte arci-
llosa, de las trazas es indicativa de un cli-
ma hidmedo y su bandeado concéntrico
puede reflejar fluctuaciones estaciona-
les en la quimica de las aguas fredticas.

En definitiva, el hecho de que estos
paleosuelos no presenten permafrost,

incluyan trazas de raices y la presencia de
ordenacién eddfica (aunque escasa) indi-
can un clima himedo durante el Tridsico
medio, revelando asi la existencia de una
anomalia paleoclimética. Los resultados
obtenidos son coherentes con los datos
extraidos a partir de estudios sedimento-

16gicos (Yemane, 1993) y contrastan con -

los modelos paleocliméticos propuestos
para este periodo en laAntértida (Kutzba-
ch y Gallimore, 1989)
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